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LITOSTRATIGRAFSKE ENOTE IN
BIOSTRATIGRAFSKA RAZCLENITEV
JURSKIH PLASTI NA LOGASKI PLANOTI

S. DOZET, D. TURNSEK

V plitvovodnem jurskem sedimentnem zaporedju na Loga¥ki planoti je z analizo znagilnih
litofacij in biofacij izdvojeno sedem litostratigrafskih enot. Pri detajlnih mikropaleontologkih
raziskavah so ugotovljene sorazmemno bogate zdruZbe mikrofosilov, s pomocjo katerih je
izvi8ena biostratigrafska raz&lenitev jure na tri cenocone in pet podcon. Podrobneje so

obdelani grebenski fosili spodnjega malma, ki obsegajo 16 vrst koral, stomatoporidov in
hetetid, od tega je 7 vrst sedaj prvi¢ najdenih v Sloveniji.

1. UVOD

V Sloveniji smo prigeli z drugo fazo obseZnih sistematskih regionalnih geologkih
raziskav z namenom, da izdelamo Geologko karto Slovenije v merilu 1:50000.
Sistematske regionalne geoloske raziskave za omenjeno karto obsegajo detajlne
terenske in spremljajoce laboratorijske raziskave. V letu 1988 so bile geolosko
kartirane jurske plasti na Logagki planoti. Pri Kartiranju smo najveg uporabljali
metodo stratimetrijskega profiliranja kombinirano z metodo sledenja kontaktov. V
tem Clanku prikazujemo rezultate terenskih in laboratorijskih raziskav, ki vsebujejo
podatke o litofacijah in biofacijah, starosti ter okolju sedimentacije. Karbonatne
kamenine so opisane po Folkovi®) in Dunhamovi®) klasifikaciji.
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1.1 Dosedanje raziskave

Milovanovié!'?) je pri raziskovanju slovenskega krasa med é.abrox‘n in Logatcem
na podlagi fosilne Skolj¢ne favne, v kateri je med drugim dolocil tudi vrsto Lithiotis
problematica, sklepal na zanesljiv srednji lias.

Ramov§!®) je nadrobno opisal srednjeliasno favno v kamnolomu liasnih plasti
v PodpeCi. Zlasti pomembna je bila najdba luknjicarke Orbitqpsella praecursor
(Guembel). Med okamenelimi organskimi ostanki so najstevilnej$e Skoljke, zlasti
iz rodu Lithiotis.

Kerémarjeval® je na Logaski planoti odkrila prva nallxajiali§é.a apne.nih alg s
pomocjo katerih je dokazala, da pripada Kossmatov mejni beli gmatl dolomit
zgornjemu malmu. TurnSkova 2! 22) je ugotovila, da 50 s v spodn']em r.nglmu na
ozemlju juZne Slovenije izoblikovali trije tipi hierZOJske favnc':, kv1 so bili vezani
na tri razli¢na podrocja: hidrozoj Cladocoropsis je v Juingm favn1§t1_cvrlem podrocg}l,
parastromatoporidni hidrozoji, korale in hetetide v srednjem fa\{mstlcnelvn podrocju
in aktinostromaridni hidrozoji v severnem favnisticnem podrocju. Logaska planota
po njej spada v srednje podrocje.

Pleni¢ar'?) je v tolmacu k Osnovni geoloski karti lista Postojna rg.zci.elil jursk.c?
skladovnico na spodnji in zgornji del. K spodnji juri je priStel spc_>dnjl lias, srednji
lias ter zgornji lias in dogger, k zgomnji juri pa malmskg PlaStl. V“rr%almsker.r.l
zaporedju sedimentov je lo€il spodnji del (oxfordij-spodnji kimmerdgij) in zgornji
del (zgornji kimmeridgij-titonij).

Buser?) je opisal razvoje jurskih plasti Trnovskega gozda,. .H_ru§ice in P,o.ga§l'<e
planote. Na podlagi fosilov jih je razdelil v spodnji in srednji lias, zgornji lias in
dogger, spodnji del malma ter zgornji del malma.

Sribarjeva?? je detajlno biostratigrafsko raziskala profil jurskih ip spodnjekre-
dnih skladov med Vrhniko in Logatcem. Ugotovila je dve cenoconi: [cenocono s
Protopeneroplis striata in Labyrinthina mirabilis (zgornji dogger-spodnji malm) ter
cenocono Clypeina jurassica in aberantne tintinine.

Dozet in Sribarjeva® sta v jurskih sedimentih mefi Brinjevo %n Berin§ékol\£
drago v Gorskem Kotarju opravila nadropr_le blostratlgrafsk.e ramskz%ve. .Jl.JII]'Sna
zaporedje sedimentov sta razélenila na §tiri cenocone, dve intervalni coni 1
cono z litiotidami

Dozet?) je biostratigrafsko razélenil jurske in spodnjekredqe plasti Koéevzlfs
in Gorskega Kotarja. Po algah, foraminiferah in Skoljkah je v jurskem zapored)
razlikoval pet cenocon in tri podcone. :
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Orehkova in Ogorelec!® sta opisala sedimentoloske znailnosti jurskih in kre-
dnih karbonatnih kamenin na Trnovskem gozdu.

Strohmenger in Dozet!?) sta preudila stratigrafske razr:r‘lere' in geokemicne la-
stnosti jurskih karbonatnih kamenin na obmo&ju Suhe Krajine in Male gore. .

Turngkova, Buser in Ogorelec?®) so opisali in raz&lenili zgornjejurski grebenski
kompleks na obmo&ju Slovenije.
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Sl. 1. Legaozemlja
Fig. 1. Location map
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2. OPIS LITOSTRATIGRAFSKIH ENOT

2.1 Zrnati bituminozni dolomit — spodnji lias

NajstarejSo jursko litostratigrafsko enoto predstavlja dolomit, ki se je tvoril v
spodnjem liasu, v centralnem in juZnem delu LogaSke planote pa tudi v srednjem
liasu. Gre za plastnati (10—15cm) .in ploscasti (5—10cm), drobno-, srednje- in
debelozrnati svetlosivi zelo svetlo sivi, svetlo rjavkasti in temno rjavi bolj ali manj
bituminozni dolomit, ki vsebuje le malo fosilov. Pojavlja se v obliki debelozr-
natega poznodiagenetskega dolomita, ki prevladuje in redkih vloZkov zgodnjedi-
agenetskega stromatolitnega dolomita. Ponekod je v dolomitu opazna paralelna
laminiranost in pasnatost. Od fosilov so v teh plasteh prepoznavni le odlomki
megalodontid in polZzev. Po legi v kontinuiranem sedimentnem zaporedju med
zgornjetriasnim stromatolitnim dolomitom in litiotidnimi apnenci je obravnavani
dolomit uvrscen v spodnji lias.

Tabla 1 - Plate 1
Sl. 1. Allocoenia trochiformis Etallon 1864. Pre¢ni presek kolonije. Zbrusek 32B/7. X 5.

Fig. 1. Allocoenia trochiformis Etallon 1864. Transverse section of colony. Thin section
32B/7. X5.

Sl. 2. Heliocoenia variabilis Etallon 1859. Pre¢ni presek kolonije. Zbrusek 32B/2. X 5.

Fig. 2. Heliocoenia variabilis Etallon 1859. Transverse section of colony. Thin section 32B/2.
X5.

LfSl. 3. Pseudocoenia longiseptata Roniewicz 1966. Pre¢ni in podolZni presek kolonije. Zbrusek
32A/6. X5.

[ Fig. 3. Pseudocoenia longiseptata Roniewicz 1966. Transverse and longitudinal section of
colony. Thin section 32A/6. XS5.

38l A/ Pseudocoenia limbata (Goldfuss 1826). Pre¢ni presek kolonije. Zbrusek 58. x5.

3 Fig. 4. Pseudocoenia limbata (Goldfuss 1826). Transverse section of colony. Thin section 58.
X3.

SL. 5. Stylosmilia pumila (Quenstedt 1852). Pre¢ni preseki treh koralitov. Zbrusek 32/1b. X 5.

Fig. 5. Stylosmilia pumila (Quenstedt 1852). Transverse section of three corallites. Thin section
32/1b. Xx5.
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2.2 Litiotidni apnenci in dolomiti — srednji lias

V srednjeliasni skladovnici LogaSke planote opazujemo pester razvoj razli¢nih
strukturnih tipov apnencev. Gre za menjavanje mikritov, bioointrasparitov, bio-
mikritov, oosparitov, oointrasparitov, bioointrasparitov in onkolitov, vmes pa se
pojavljajo tudi vloZki zrnatega dolomita. Znacilno je sorazmerno hitro in ponekod
tudi ritmi¢no menjavanje nastetih tipov sedimentov. Za ta del liasnega zaporedja so
najbolj znacilne do nekaj metrov debele plasti z nakopicenji Stevilnih lupin litiotid.
Poleg litiotidnih lumakelnih apnencev opazujemo v tej enoti tudi apnence z mega-
lodontidami, foraminiferami in algami. Med algami prevladujejo modrozelene alge
med foraminiferami pa bentonske vrste. Zaporedje srednjeliasnih sedimentov kaZe,
da je na obmocju LogaSke planote prevladovala plitvomorska Selfna sedimentacija
zaprtega tipa in, da so se pogoji sedimentacije zelo hitro in pogosto spreminjali, kar
sklepamo po oolitnih, intraklasti¢nih in onkolitnih vloZkih, ki kaZejo na pove€ano
energijo vode in razgibano sedimentacijsko okolje. V intervalih mirne sedimenta-
cije so se v zaprtih delih Selfa odlagali mikritni, pelmikritni in biomikritni apnenci.

Tabla 2 — Plate 2

SI. 1. Plesiosmilia compressa (Koby 1880). Pre&ni osrednji del koraluma. Zbrusek 32B/8a.
5. i

Fig. 1. Plesiosmilia compressa (Koby 1880). Transverse axial part of corallum. Thin section
32B/8a. X5. .

Sl. 2. Comoseris baltovensis Roniewicz 1966. Pre¢ni presek kolonije. Zbrusek 32B/4a. X 5.

Fig. 2. -Comoseris baltovensis Roniewicz 1966. Transverse section of colony. Thin section
32B/4a. XS5.

SI. 3. Meandrophyllia edwardsi (Michelin 1843). Pre¢ni in deloma po3evni presek kolonije.
Zbrusek 31/3b. X5.

Fig. 3. Meandrophyllia edwardsi (Michelin 1843). Transverse and partly oblique section of
colony. Thin section 31/3b. X5.

Sl. 4. Thamnasteria concina (Goldfuss 1826). Pre¢ni in deloma poSevni presek kolonije.
Zbrusek 40. Xx5.

Fig. 4. Thamnasteria concina (Goldfuss 1826). Transverse and partly oblique section of colony.
Thin section 40. X5.
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2.3 Mikritni in biomikritni apnenci — zgornji lias in dogger

Ta litostratigrafska enota obsega zgornje liasne in doggerske temno sive, srednje
temno sive, sivkasto ¢me in Crne, plastnate, redkeje ploS€aste mikritne in biomi-
kritne ter v manjsi meri tudi druge tipe apnencev. V apnencih so dokaj pogostni
stilotiti. Od internih tekstur prevladuje v sedimentih vodoravna laminiranost, kjer
gre za menjavanje lamin z razli¢nimi srukturnimi znacilnostmi in/ali barvami. V
oolitnih vloZkih se pojavlja tudi navzkriZna plastnatost. V sedimentnem zaporedju
so tudi vlozki plastnatega zrnatega bituminoznega dolomita, ki je nastal pri pozni
diagenezi apnenceyv.

V doggerju so se Zivljenski pogoji za rast organizmov izboljsali kar sklepamo
po povecani koli¢ini organskih ostankov v plasteh. Po drugi strani pa sedimenti
vsebujejo vecjo primes alokemov (ooidi, onkoidi, intraklasti, bioklasti), ki pricajo
o ob&asnih obdobjih odprtosti vplivom oceana; v glavnem prevladuje lagunska
sedimentacija oziroma sedimentacija plitvega zaprtega Selfa.

Tabla 3 — Plate 3

Sl. 1. Parastromatopora japonica Yabe & Sugiyama 1935. PodolZni in deloma pre&ni presek
cenosteja. Zbrusek 32A/1c. X5. :

Fig. 1. Parastromatopora japonica Yabe & Sugiyama 1935. Longitudinal and partly transverse
section of coenosteum Thin section 32A/1c. X5.

Sl. 2. Dehornella crustans Hudson 1960. Pre&ni in podolzni presek cenosteja. Zbrusek 31/3.
x5.

Fig. 2. Dehornella crustans Hudson 1960. Transverse and longitudinal section of coenosteum.
Thin section 31/3. X5.

SI. 3. Shugraia zuffardii (Wells 1943). Pre¢ni presek dveh cenostejev. Zbrusek 32B/6. X S.
Fig. 3. Shugraia zuffardii (Wells 1943). Transverse section of two coenostea. Thin section
32B/6. X5.

SI. 4. ?Milleporidium remesi Steinmann 1903. PodolZni presek cenosteja. Zbrusek 32A/2a. x 5.
Fig. 4. ?Milleporidium remesi Steinmann 1903. Longitudinal section of coenosteum. Thin
section 32A/2a. X5.

Sl. 5. Bauneia multitabulata (Deninger 1906). Pre&ni presek cenosteja. Zbrusek 32A/3a. X 5.
Fig. 5. Bauneia multitabulata (Deninger). Transverse section of coenosteum. Thin section
32A/3a. XS5.

SL. 6. Chaetetopsis crinita Neumayr 1890. pregni presek cenosteja. Zbrusek 32A/4b.

Fig. 6. Chaetetopsis crinita Neumayr 1890. Transverse section of coenosteum. Thin section
32A/4b. x5.
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Tabla 3 — Plate 3

2.4 Oolitni apnenci — dogger in malm

Obravnavano litostratigrafsko enoto sestavljajo oolitni apnenci in debelokrista-
lasti dolomit. Oolitne apnence srecujemo v juri Ze v srednjeliasnih in spodnjedo-
ggerskih plasteh, vendar'se tu pojavljajo le v obliki tanjsih ali debelejsih vloZkov
med drugimi tipi apnencev. Nekaj sto metrov debelo skladovnico oolitnih apnencev
pa imamo v zgornjem delu doggerskih in zlasti v spodnjem delu malmskih plasti
Logaske planote. Gre za masivne, ponekod tudi slabo plastnate, praviloma dobro
sortirane oosparitne, ooonkosparitne in intraoosparitne apnence, ki vsebujejo bolj
ali manj Stevilne foraminifere, alge, odlomke moluskov ter posamicne korale in
hidrozoje. Ve€inoma gre za dobro izprane apnence tipa “grainstone”. Slabo izprani
oolitni apnenci so redki, pripadajo pa oomikritu in biomikritu tipa “packstone”. V
oolitnih apnencih dobimo vloZke mikritov, biomikritov, v€asih tudi krpe ali vlozke
poznodiagenetskega dolomita. V oolitnih apnencih se pojavljata vodoravna in
navzkriZna laminiranost ter postopna zrnavost.

2.5 Grebenski apnenec — spodnji malm

Ta litostratigrafska enota je na Logaski planoti manj izrazita kot na HruSici in
Nanosu. Tudi tu gre za ozke grebene, ki se bocno hitro izklinjajo. Sestavljajo
jih svetlo sivi, srednje sivi, svetlo rjavkasto sivi in rjavi biolititni, biosparitni in
biomikruditni apnenci. V vecini primerov ne gre za prave grebene, temvec za
manjSe grebencke, ki so rastli v obrobnih delih plitvih lagun. Med organizmi,
ki so gradili grebene, so prevladovali hidrozoji, spongije, in korale, na obmocju
grebenov pa so Zivele tudi §koljke, polZi, briozoji ter alge in foraminifere. Nova
nahajali¢a grebenskih fosilov na Logaski planoti, Nanosu in HruSici potrjujejo
prej$njo razdelitev na grebenske pasove.

Pri detajlnem geoloSkem raziskovanju so bili odkriti grebenski apnenci, ki jih
sestavljajo korale, stromatoporoidi in hetetide. To nahajali§¢e prej ni bilo znano.
Analizirali smo 25 vzorcev vzetih na osmih mestih s terenskimi Stevilkami Po-
XXIV-40, 44, 47, 58 in Po-XXVI-31, 32, 32A, 32B. Dolo¢ili smo 16 vrst fosilov,
od katerih je 9 vrst sedaj prvi¢ predstavljenih v Sloveniji.

Koral je 10 vrst in pripadajo 9 rodovom in 4 podrodovom. To so:

" %S Podred: Archaeocoeniina

TEISe AT S 3 Allocoenia trochiformis Etallon 1864 (Tab. 1,sl. 1)
Podred: Stylinina

Enallhelia sp.
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Heliocoenia variabilis Etallon 1859 (Tab. 1, sl. 2)
Pseudocoenia limbata (Goldfuss 1826) (Tab. 1,sl.4)3
. Pseudocoenia longiseptata Roniewicz 1966 (Tab. 1, sI. 3)4
k.« Stylosmilia pumila (Quenstedt 1852) (Tab. 1, sl. 5)
' - Podred: Meandriina
Plesiosmilia compressa (Koby 1880) (Tab. 2;sl. 1)
Podred: Fungiina ;
Comoseris baltovensis Roniewicz 1966 (Tab. 2, sl. 2)
Meandrophyllia edwardsi (Michelin 1843) (Tab. 2, sl. 3)
Thamnasteria concina (Goldfuss 1826) (Tab. 2, sk. 4)

Stromatoporoidov (in hetetid) je 6 vrst. To so organizmi, ki so bili v ve&ini sta-
rejSe literature uvrsceni med hidrozoje, v naddruZino Milleporellicae (Turn$ek?).
Po najdbah spikul v njihovih organizmih in sorodnostih v nekaterih strukturnih ele-
mentih pa jih danes veliko uvrs€ajo v spongije (glej Wood & Reitner?”), Wood?®)).

Stromatoporoidea:.

Parastromatopora japonica Yabe & Sug. 1935 (Tab. 3,sl. 1)
Dehornella crustans Hudson 1960 (Tab. 3, sl. 2)
Shugraia zuffardii (Wells 1943) (Tab. 3, sl. 3)
? Milleporidium remesi Steinmann 1903 (Tab. 3, sl. 4)
Chaetetida:

Bauneia multitabulata (Deninger 1906) (Tab. 3, sl. 5)
Chaetetopsis crinita Neumayr 1890 (Tab. 3, sl. 6)

Stratigrafska primerjava Ze prej najdenih vrst je podana v prejsnjih razpravah,
kjer so uvrS€ene v zgornji oksfordij in spodnji kimmeridgij (Turngek2! 23). Tudi
na novo najdene vrste spadajo v podobno grebensko asociacijo, ki je v glavnem
znana iz spodnjemalmskih skladov Evrope in Azije. Posamezne vrste ali ve&
vrst z LogaSke planote so znane v oksfordijskih in/ali kimmeridgijskih skladih
juZne Portugalske (Rosendahl'?), vzhodne Spanije (Fezer®), Errenst?). Sardinije
(Russo & Sirna'®), Wiirtemberga v Nemgiji (Lauxmann'")), DobrudZe v Romuniji
(Roniewicz!®)), e omenimo samo najbogatejsa nahajali$¢a v Evropi opisanapo letu
1972. Stromatoporoidea in deloma hetetide so pogostni tudi v oksfordijskih skladih -
na Bliznjem vzhodu in severni Afriki (Wood26)). Nekatere vrste se pojavljajo tudi
v titonijskih skladih Stramberka na Cegkoslovaskem in drugod.

Ha podlagi primerjav nasih fosilov z ve&ino svetovnih nahajali$¢ in Ze prej
znanih nahajali§¢ v Sloveniji (Turnsek?!: 23)) lahko grebenske apnence Logaske
planote uvrstimo v oksfordij-kimmeridgij. To starost potrjujejo tudi spremljajoci
mikrofosili in raziskava celotnega profila.
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Po paleoekoloski raz€lenitvi jurskega grebena v Sloveniji (Turn3ek??) lahko
nahajali$¢e z obravnavano grebensko favno uvrstimo v srednje podrocje, to je
zati$ni greben, ki je na notranji strani bariernega grebena. Fosilna zdruZba z
Logaske planote povezuje tisto iz Otlice in Cola ter Lu¢, CuSperka, Racne gore in
Predol. Ne vsebuje niti enega primerka sferaktinid in amfiastreid, ki so vezane na
grebensko bariero, ki smo jih dobili na Ojstrovci in Mrzovcu na Trnovskem gozdu
ter v pasu med Ivan¢no gorico in Metliko.

Srednji pas oziroma obmocje zatiSnega grebena je na LogaSki planoti sestavljen
iz ve¢ manj$ih grebenov. Grebenski apnenec lahko glede na koli¢ino fosilov delimo
na vec tipov:

1. Znacilni grebenski tip (patch reef, vecji ali manjsi greben) predstavljajo vzorci
zgrajeni pretezno iz skeletov koral te stromatoporoidov in hetetid (nahajaliséa
31, 32A, 32B). Odstotek grebenskih organizmov je velik in doseZe vec kot 50 %
sedimenta.

2. Drugi tip so vzorci, kjer so veliki kosi grebenskih fosilov obdani z ve¢ apnenca.
Fosili so dobro ohranjeni, predstavljajo celotne osebke ali kolonije in je moZno,
da so rasli na tem mestu (nahajliS¢a 40, 58). Njihov odstotek v kamnini je
najvec do 40 %.

3. Tretji tip so oolitni in onkoidni apnenci, v katerih se grebenski fosili pojavljajo
le v obliki slabo ohranjenih odlomkov. Ti odlomki so odtrgani od primarnih
kolonij, razdrobljeni, obruSeni in pomeSani med drugim gru$¢natim materia-
lom. Dobimo jih med grebenskimi organizmi v samem grebenu ali pa med
posameznimi grebeni (nahajalisca 32, 40, 44, 47, 58). Delez organizmov je le
okoli 10-20 % sedimenta.

Ugotovljena je precejSnja raznolikost fosilnih grebenskih vrst v posameznih
vzorcih. Od 16 doloCenih vrst se kar 11 vrst pojavlja samo enkrat, 4 vrste dvakrat
in le ena vrsta se ponovi §tirikrat. Mo¢no prevladujejo masivne kolonijske oblike,
ki jih je kar 13, vejnati sta le dve, in solitarna ena vrsta. Po obliki in raznolilgosti se
nahajalis¢a na LogaSki planoti lahko primerjajo z nekaterimi nahajali$¢i v Spaniji
(Errenst”), kjer jih avtor postavlja v odprto plitvomorsko okolje z razmeroma
visokim energetskim faktorjem ter razliénim dotokom hrane in materiala. Velika
raznolikost fosilnih vrst na LogaSki planoti potrjuje razmeroma ugodne pogoje
rasti.
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I?regled grebenskih fosilnih vrst ter njihova stratigrafska in paleoekoloéka pri-
merjava v Sloveniji in v svetu je prikazana na razpredelnici:

Nahajalise | Druga nah. Stratigr. Paleo.
Vrsta Logaska v Sloveniji raz8irj. ekol.
. planota TurnSek v svetu v Slov.
O-K (‘66°72) O[K|[T|ZA[BA
Allocoenia trochiformis 32B/7; 44 + | +
Enallhelia sp. 3172
Heliocoenia variabilis 32B/2 Otl, Pred + | + ZA
Pseudocoenia limbata 58 + |+ | +
Pseudocoenia longiseptata 32A/6 Col + | + ZA
Stylosmilia pumila 32:47 Otl, Frata + |+ |+ | ZA
Plesiosmilia compressa 32B/8 +
Comoseris baltovensis 32B/4 Col,Otl, Mrz | + | + ZA | BA
Meandrophyllia edwardsi 31/3 Otl + | + ZA
Thamnasteria concina 40 + |+ |+
Parastromatopora japonica | 32A/1;B/5 | Otc,Rac. g | + | + ZA
Dehornella crustans 31/3 + | + ZA
Shugraia zuffardii 32B/6 + | + ZA
? Milleporidium lemesi 32A/72 + |+ |+ |ZA | BA
Bauneia multitabulata | 31/3;32A/3 | Culp,Lude | + | + | + | ZA
Chaetetopsis crinita 32A/4,5
Chaetetopsis crinita 32B/1,3 Otl + |+ |+ |ZA
Legenda:
CuSp - CuSperk, Mrz — Mrzovec, Otl — Otlica, Pred — Predole, Rac. g — Racna gora. O — oksfordij,

K — kimmeridgij, T — titonij ZA — zati$ni notranji del grebena, BA — barierni greben.

Legend:

Cusp - Cudperk, Mrz — Mrzovec, Otl — Otlica, Pred — Predole, Rac. g —Racna gora. O — oxfordian,
K — kimmeridgian, T — tithonian ZA — sheltered reef, BA — reef barrier.

2.6 Boksit — meja spodnji/zgornji malm

. I’o odloZitvi spodnjekimmeridgijskih apnencev je na obmo&ju LogaSke planote
priSlo ponekod do lokalnih okopnitev. Na nastalem kopnu z ne preve¢ izrazitim
rel_iefom se je vrsilo intenzivno preperevanje, ki je dalo material za terra rosso
oziroma boksit. Pri nastanku boksita je igral doloceno VIOgo tudi veter. Boksit se

72 S. DOZET, D. TURNSEK: Litostratigrafske enote in biostratigrafska razClenitev ...

pojavlja v obliki 0,5-5m debelih leCastih in nepravilnih teles na kontaktu med
spodnjim in zgomjim delom malma. Boksit je oranZzno rumen, opekasto rde¢ in
vijoli¢asto rde€. V boksitu prevladuje pelitna struktura, tu in tam pa opazujemo
tudi boksite z oolitno strukturo. S kemi¢no analizo je ugotovljeno, da vsebujejo
malmski boksiti Logaske planote 32,5-54,5 % Al;03, 7-26 % Fe;Os, 14,5-43,5 %
Si0,, 1-2% TiO,, 0,1-0,8 % CaO in 0,1-0,8 % MgO. Boksitna enota ponekod
prienja s slabo vezano apnencevo breco z boksitnim vezivom. Neposredno nad
boksitom je temnomodrikasto sivi lapor z nekaj boksitne substance nad njim pa je
slabo plastnata (20-30 cm) rdeCkasto siva apnenceva breta z lapornim vezivom.
Boksitna enota prehaja kontinuirano v klipeinske apnence.

2.7 Klipeinsko-tintininski apnenci in dolomiti — zgornji malm

V to litostratigrafsko enoto uvr§¢amo kamenine vrhnjega dela jurskega zapo-
redja, ki ga tvorijo srednje sivi, svetlo sivi, zelo svetlo sivi in beli apnenci in
dolomiti. Med teksturami opazujemo v nastetih sedimentih vodoravno in valovito
laminiranost. Dolomitizacija, ki je zajela zgornjemalmske plasti, je bila od mesta
do mesta razli¢na, zato je tudi razmerje med apnenci, dolomitiziranimi apnenci
in dolomiti od profila do profila drugatno. Stromatoliti in laminiti kaZejo na to,
da so sedimenti obravnavane enote nastajali v najplitvejSem litoralu in deloma v
sublitoralu. Mikriti in biomikriti so se tvorili v poglobljenem delu Selfa ali v plitvih
lagunah.

3. BIOSTRATIGRAFSKA RAZCLENITEV JURE

Biostratigrafska raz&lenitev jure je narejena po modelu, ki smo ga uporabljali
pri raz&lenjevanju jurskega zaporedja sedimentov v hrvaskem in slovenskem delu
Zunanjih Dinaridov (Veli¢?®), Sribar?®), Dozet & Sribar® in Dozet?)) za Osnovno
geolosko karto 1 : 100 000.

3.1 Cenocona Palaeodasycladus mediterraneus — spodnji in srednji lias

Cenocona Palacodasycladus mediterraneus obsega spodnje- in srednjeliasne
plasti. V spodnjem delu cenocone so poleg alge Palaeodasycladus mediterraneus Pia
najdeni Se mikrofosili Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri) in Solenopora Sp-»
ni pa najdena alga Petrascula heraki (SokaC & Nikler), ki je vodilna za spodnjeliasno
podcono.
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V zgornjem delu obravnavane cenocone je ugotovljena bogata zdruZba mikro-
in makrofosilov iz litiotidne cone in podcone Orbitopsella praecursor (Guembel).

3.2 Litiotidna cona — srednji lias

Litiotide se pojavljajo v apnencu in dolomitu v obliki nekaj metrov debelih
lumakel. Pojavljata se vrsti (Ramovs!®), Buser!)) Lithiotis problematica (Guembel)
in Lithiopedalion kuehni n. gen. n. spec. Spremljajo jih Se druge $koljke kot so Pa-
chymegalodus chamaeformis (Schlotheim), Megalodus pumilus (Benecke), Gervillia,
Mpytilus, ramenonoZci Terebratula in Rhynchonella, polZi (Nerineidae, Pyramidellidae),
krinoidi, redke korale ter mikrofosili. Spodnjo mejo litiotidne cone predstavljajo
prvi pojavi litiotid, zgornjo pa njihovo izumrtje.

3.3 Podcona Orbitopsella praecursor — srednji lias

V obravnavani srednjeliasni podconi je ugotovljena sorazmerno bogata zdruzba
mikrofosilov. Najbolj Stevilne so foraminifere, precej pogostne pa so tudi alge.
Ime je obravnavana podcona dobila po vodilni foraminiferi Orbitopsella praecursor
(Guembel). Poleg omenjene se pojavljajo Se Mayncina termieri Hottinger, Labyrin-
thina recoarensis (Cati), Nautiloculina oolithica Mohler, Verneuilinidae, Textulariidae,
Lituolidae in Trochaminidae ter alge Palaeodasycladus mediterraneus (Pia), Thauma-
toporella parvovesiculifera (Raineri), Aeolissacus sp. Cyanophyta, Codiacea in Sole-
nopora. Poleg nastetih foraminifer in alg se v tej podconi pojavljajo tudi briozoji,
korale, moluski, ehinodermi in ostrakodi.

3.4 Podcona Mesoendothyra croatica — spodnji dogger

Obravnavana biostratigrafska enota obsega spodnji del doggerskega zaporedja
sedimentov, v katerih se pojavlja vodilna vrsta Mesoendothyra croatica Gusi¢. Poleg
omenjene foraminifere je za biostratigrafijo pomembna tudi foraminifera Dictyoco-
nus cayeuxi Lucas pojavljajo pa se Se Nautiloculina oolithica Mohler, Protopeneroplis
striata Weynschenk, Aeolisaccus sp., Protopeneroplis sp., verneuilinide, tekstularije,
redke korale in gastropodi, kodiacije, ostrakodi ter nedolo¢ljivi ostanki moluskov.

Med algami smo zasledili le ostanke vrste Thaumatoporella parvovesiculifera (Rain-
eri).
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3.5 Podcona Selliporella donzellii — zgornji dogger

Podcona S. donzellii obsega zgornjedoggerske plasti, kjer so fosili pogostnejsi
kot v spodnjedoggerskih. Med pogostnimi fosili so pfenderine, ki pa se poja-
vljajo tudi v naslednji cenoconi. Alga Selliporella donzellii Sartoni & Crescenti,
po kateri je obravnavana biostratigrafska enota dobila svoje ime, ni tako pogostna.
Biostratigrafsko pomembne so tudi foraminifere Pfenderina salernitana-trochoidea,
Protopeneroplis striata Weynschenk, Mesoendothyra croatica Gu§ié, Nautiloculina oo-
lithica Mohler, Dictyoconus cayeuxi Lucas, Evertyciclammina sp., Frondicularia sp.,
ostrakodi, verneuilinide, tekstularije, miliolide, trohaminide, lituolide, cianoficeje,
kodiaceje, ehinoidi, polZi in drugi moluski, briozoji ter redke korale. Med algami
je najpogostejSa vrsta Thaumatoporella parvovesiculifera (Rainert).

3.6 Cenocona Protopeneroplis striata— dogger in spodnji malm

Spodnji del malmskih in doggerske plasti odgovarjajo podconi P. striata. Gre
za eno od najbogatejs$ih mezozojskih biostratigrafskih enot, tako po Stevilu vrst kot
po litoloski raznolikosti. Zlasti Stevilne so naslednje vrste: Protopeneroplis striata
Weynschenk, Labyrinthina mirabilis Weynschenk, Nautiloculina oolithica Mohler,
Trocholina elongata (Leupold), Trocholina alpina (Leupold), Salpingoporella annulata
Carozzi, Baccinella irregularis RadoiCi¢, Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri),
Pfenderina sp., Protopeneroplis sp., Trocholina sp., Cladocoropsis sp., Lepidocyclina
Sp., Frondicularia sp. in Cristelaria sp.. Manj pogostni sta spongia Cladocoropsis
mirabilis Felix in foraminifera Kurnubia palastiniensis Henson. Slednja je pogo-
stnejSa v mlajsi malmski cenoconi. NaStete mikrofosile spremljajo oblike z vecjo
stratigrafsko razsirjenostjo, kot so verneuilinide, tekstularije, miliolide, lituolide,
lagenide, ostrakodi ipd. Grebenski sedimenti poleg picle mikrofavne vsebujejo
Stevilne grebenotvorne organizme kot so hidrozoji, spongije, korale, ehinodermi,
briozoji, alge, polZi in Skoljke.

3.7 Cenocona Clypeina jurassica — zgornji malm

Zgornja malmska cenocona je dobila ime po algi Clypeina jurassica Favre in se
&asovno sklada z Zivljensko dobo te alge. Kronolosko obsega zgornji kimmeridgij
in titonij. Najbolj pogosten tip sedimenta v zgornjem delu malmske skladovnice
je klipeinski biomikritni apnenec. Vodilna alga je zelo razsirjena vzdolZ cele skla-
dovnice. Spremljajo jo Kurnubia palastiniensis Henson, Parurgonina caelinensis Cu-
villier et al., Trocholina alpina (Leupold), Trocholina elongata (Leupold) Parurgonina
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sp., Kurnubia sp., Kilianina sp., tekstularije, miliolide, verneuilinide, biokovinide,
alge Salpingoporella annulata Carozzi, Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri),
Actinoporella podolica Alth, kodiaceje in cianoficeje. Tudi na LogaSki planoti lahko
to cenocono razdelimo na dva dela. StarejSa zgornjemalmska podcona obsega
plasti z algo C. jurassica, vse do prvih pojavov tintinin. MlajSa zgornjemalmska
podcona se zadenja s prvimi pojavi velikih tintinin, v teh plasteh pa se Se vedno
pojavljajo tudi malmske klipeine. Med aberantimi tintininami je najbolj razirjena
vrsta Campbelliella milesi milesi RadoiCié, pojavljajo pa se Se oblike Tintinnopsella
simplex Radoi&ié, T. gracilis Radoilié, T. bacinensis (RadoiCi¢), T. besici (Radoiic),
Tintinnopsella ricta Radoi¢ié, Daturellina costata Radoi€ié, Hadziina zetae RadoiCi¢,
Zetella sp. in Tintinnopsella sp. Poleg naStetih foraminifer in alg se v zgornjem delu
malmskih plasti pojavljajo tudi gastropodi in drugi moluski, korale in ehinodermi,
oblika Favreina salevensis (Paréjas) in ostrakodi.

4. ZAKLJUCEK

Na Logaski planoti smo geolosko raziskali le del njenega ozemlja. Detajlno
geoloSko kartiranje LogaSke planote v okviru “Tematske geoloSke karte Slove-
nije” v merilu 1:50000 je dalo nove podatke, ki dopolnjujejo nasSe poznavanje
stratigrafije jurskih plasti obravnavanega dela dinarske karbonatne platforme. Pri
terenskih in laboratorijskih raziskavah dobljeni podatki nam omogocajo detajlnejSo
biostratigrafsko raz€lenitev jure tega dela zunanjih Dinaridov.

Na podlagi dosedaj zbranih podatkov o litofacijah in biofacijah jurskega pli-
tvovodnega zaporedja sedimentov smo izdvojili sedem litostratigrafskih enot, ki si
superpozicijsko sledijo takole: (1) zrnati bituminoznidolomit, (2) litiotidni apnenci
in dolomiti, (3) mikritni in biomikritni apnenci, (4) oolitni apnenci, (5) grebenski
apnenec, (6) boksit, (7) klipeinski in tintininski apnenci in dolomiti.

Po mikrofosilnih zdruZbah je zaporedje sedimentov jure razdeljeno v cenocone
in podcone: Ugotovljene so cenocone: Palaeodasycladus mediterraneus Pia — spo-
dnji in srednji lias, Protopeneroplis striata Weynschenk — dogger in spodnji malm
ter Clypeina jurassica Favre — zgornji malm. Cenocona Protopeneroplis striata
je razdeljena v dve podconi. Poleg tega je v srednjeliasnih plasteh ugotovljena
je raz€lenjen v dve podconi in sicer v podcono Clypeina jurassica in v podcono
Clypeina jurassica +aberantne tintinine. V zgornjem delu cenocone Palaeodasycla-
dus mediterraneus je zelo znacilna in za stratigrafijo jure Dinaridov zelo pomembna
cona z litiotidami.
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V grebenskih apnencih Logaske planote je ugotovljenih 7 novih vrst koral in
stromatoporoid in sicer: Allocoenia trochiformis, Dehornella crustans, Enallhelia sp.,

?Mileporidium somaense, Plesiosmilia compressa, Pseudocoenia limbata in Thamnaste-
ria concina.

Prikazana litostratigrafska razdelitev ima predhodni znacaj formacijske analize,
kjer posamezne enote Se nimajo imen. Konéna raz&lenitev, uvrstitev in poime-

novanje bodo opravljeni po konanem kartiranju za “Geologko karto Slovenije
1:500007.

LITHOSTRATIGRAPHIC UNITS AND BIOSTRATIGRAPHIC
SUBDIVISION OF JURASSIC BEDS IN LOGATEC
PLAIN AREA

(Summary)
S. DOZET, D. TURNSEK

In the year 1988 detailed regional geological researches began in the Logatec
plain area in order to make a Thematic geological map of Slovenia in the scale of
1:50000. On the basis of significant and biofacies as well as their superposition, the
shallow water Jurassic sedimentary sequence in the Logatec plain area was divided
into the following seven lithostratigraphic units: (1) grained bituminous dolomite
—.Lower Lias, (2) lithiotid limestones and dolomites — Middle Lia: ,ﬂnicritic and
biomicritic — Upper Lias and Dogger, (4) Oolitic limestones — Upper Dogger
and Lower Malm, (5) reef limestones — Oxfordian and Lower Kimmeridgian (6)
bauxite — Lower/Upper Malmian boundary, and (7) Clypeina-tintinnid limestones
and dolomites — Upper Kimmeridgian and Tithonian.

In the biostratigraphic point of view the Jurassic sedimentary sequence is sub-
divided into three cenozones and five subzones by algae, foraminiferas and pe-
lecypods. The following cenozones have been established: Palaeodasycladus
mediterraneus Pia — Lower and Upper Lias, Protopeneroplis striata Weynschenk —
Dogger, Oxfordian and Lower Kimmeridyian as well as Clypeine jurassica Favre
— Upper Kimmeridgian and Tithonian.

In the reef limestones of the Logatec Plain area seven new species of corals
and stromatoporoids were established: Allocoenia trochiformis, Dehornella crustans,
_Enallhelia Sp., ?Milleporidium somaense, Plesiosmilia compressa, Pseudocoenia limbata
in Thamnasteria concina.
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The presented lithostratigraphic subdivision has a preliminary character of the

formation analysis. The final subdivision, ranging and unit nomination will be
done after the mapping for the Thematic geological map of Slovenia in the scale of

1iz

—

50000 is finished.
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