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V plitvovodnemjurskem sedimentnem zaporedju na Logaski planotije z analizo znacilnih 
Iitofacij in biofacij izd vojeno sedem litostratigrafskih enot. Pri detajlnih mikropaleontoloskih 
raziskavah so ugotovljene sorazmerno bogate zdruzbe mikrofosilov, s pomocjo katerih je 
izvrsena biostratigrafska razclenitev jure na tri cenocone in pet podcon. Podrobneje so 
obdelani grebenski fosili spodnjega malma, lei obsegajo 16 vrst koral, stomatoporidov in 
hetetid, od tegaje 7 vrst sedaj prvic najdenih v S!oveniji. 

1. UVOD 

V Sloveniji smo priceli z drugo fazo obseznih sistematskih regionalnih geoloskih 
raziskav z namenom, da izdelamo Geolosko karto Slovenije v merilu 1 : 50 000. 
Sistematske regionalne geoloske raziskave za omenjeno karto obsegajo detajlne 
terenske in spremljajoce laboratorijske raziskave. V letu 1988 so bile geolosko 
kartirane jurske plasti na Logaski planoti. Pri kartiranju smo najvec uporabljali 
metodo stratimetrijskega profiliranja kombinirano z metodo sledenja kontaktov. V 
tern clanku prikazujemo rezultate terenskih in laboratorijskih raziskav, ki vsebujejo 
podatke o litofacijah in biofacijah, starosti ter okolju sedimentacije. Karbonatne 
kamenine so opisane po Folkovi9) in Ounhamovi6) klasifikaciji. 

Dr. Stevo Dozet, dip!. ing. geol., Geoloski zavod Ljubljana-lGGG, Dimiceva 14, Ljubljana 

Dr. Dragica Tumsek, dip!. ing. geol., SAZU, Novi trg 3, Ljubljana 
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1.1 Dosedanje raziskave 

Milovanovic12) je pri raziskovanju slovenskega krasa med Cabrom in Logatcem 
na podlagi fosilne skoljcqe favne, v kateri je med drugim dolocil tudi vrsto Lithiotis 
problematica, sklepal na ~esljiv srednji lias. 

Ramovs15 ) je nadrobno opisal srednjeliasno favno v kamnolomu liasnih plasti 
v Podpeci. Zlasti pomembna je bila najdba luknjicarke Orbitopsella praecursor 
(Guembel). Med okamenelimi organskimi ostanki so najstevilnejse skoljke, zlasti 
iz rodu Lithiotis. 

Kercmarjeva10) je na Logaski planoti odkrila prva nahajalisca apnenih alg s 
pomocjo katerih je dokazala, da pripada Kossmatov mejni beli zrnati dolomit 
zgornjemu malmu. Turnskova 21

• 
22

) je ugotovila, da so se v spod~jem ~~mu n~ 
ozemlju juzne Slovenije izoblikovali trije tipi hidrozojske favne, ki so b1h vezan1 
na tri razlicna podrocja: hidrozoj Cladocoropsis je v juznem favnisticnem podrocju, 
parastromatoporidni hidrozoji, korale in hetetide v srednjem favnisticnem podrocju 
in aktinostromaridni hidrozoji v severnem favnisticnem podrocju. Logaska planota 
po njej spada v srednje podrocje. 

Plenicar14l je v tolmacu k Osnovni geoloski karti lista Postojna razdelil jursko 
skladovnico na spodnji in zgornji del. K spodnji juri je pristel spodnji lias, srednji 
lias ter zgornji lias in dogger, k, zgornji juri pa malmske plasti. V malmskem 
zaporedju sedimentov je loci! spodnji del (oxfordij-spodnji kimmerdgij) in zgornji 
de! (zgornji kimmeridgij-titonij). 

Buser1l je opisal razvoje jurskih plasti Trnovskega gozda, Hrusice in Logaske 
planote. Na podlagi fosilov jih je razdelil v spodnji in srednji lias, zgornji lias in 
dogger, spodnji del malma ter zgornji del malma. 

Sribarjeva20 l je detajlno biostratigrafsko raziskala profil jurskih in spodnjekre­
dnih skladov med Vrhniko in Logatcem. Ugotovila je dve cenoconi: cenocono s 
Protopeneroplis striata in Labyrinthina mirabilis (zgornji dogger-spodnji maim) ter 
cenocono Clypeinajurassica in aberantne tintinine. 

Dozet in Sribarjeva5l sta v jurskih sedimentih med Brinjevo in Berinsckovo 
drago v Gorskem Kotarju opravila nadrobne biostratigrafske raziskave. _J~rsko 
zaporedje sedimentov sta razclenila na stiri cenocone, dve intervalni com m na 
cono z litiotidami 

Dozet4l je biostratigrafs!co razclenil jurske in spodnjekredne plasti Kocevske 
in Gorskega Kotarja. Po algah, foraminiferah in skoljkah je v jurskem zaporedJU 
razlikoval pet cenocon in tri podcone. 
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Orehkova in Ogorelec1a) sta opisala sedimentoloske znacilnosti jurskih in kre­

dnih karbonatnih kamenin na Tmovskem gozdu. 
Strohmenger in Dozeti.9) sta preucila stratigrafske raz~ere_ in geokemicne la-

stnostijurskih karbonatnih kamenin na obmocju Suhe KraJme m Male gore. . 

Tumskova, Buser in Ogorelec24) so opisali in razclenili zgomjejurski grebensk1 

kompleks na obmocju Slovenije. 

M CCIJ" ■ 

SI. 1. Lega'Ozemlja 

Fig. 1. Location map 
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2. OPIS LITOSTRATIGRAFSKIH ENOT 

2.1 Zrnati bituminozni dolomit - spodnji Lias 

Najstarejso jursko litostratigrafsko enoto predstavlja dolomit, ki se je tvoril v 
spodnjem liasu, v centralhem in juznem delu Logaske planote pa tudi v srednjem 
liasu. Gre za plastnati (10-15cm).in ploscasti (5-lOcm), drobno-, srednje- in 
debelozmati svetlosivi zelo svetlo sivi, svetlo rjavkasti in temno rjavi bolj ali manj 
bituminozni dolomit, ki vsebuje le malo fosilov. Pojavlja se v obliki debelozr­
natega poznodiagenetskega dolomita, ki prevladuje in redkih vlozkov zgodnjedi­
agenetskega stromatolitnega dolomita. Ponekod je v dolomitu opazna paralelna 
laminiranost in pasnatost. Od fosilov so v teh plasteh prepoznavni le odlomki 
megalodontid in polzev. Po legi v kontinuiranem sedimentnem zaporedju med 
zgomjetriasnim stromatolitnim dolomitom in litiotidnimi apnenci je obravnavani 
dolomit uvrscen v spodnji lias. 

Tabla 1 - Plate 1 

SI. 1. Allocoenia trochiformis Etallon 1864. Precni presek kolonije. Zbrusek 32Bn. x5. 

Fig. 1. Allocoenia trochiformis Etallon 1864. Transverse section of colony. Thin section 

32B/7. XS. 

SI. 2. Heliocoenia variabilis Etallon 1859. Precni presek kolonije. Zbrusek 32B/2. x 5. 

Fig. 2. Heliocoenia variabilis Etallon 1859. Transverse section of colony. Thin section 32B/2. 

x 5. 

4s1. • . Pseudocoenia longiseptata Roniewicz 1966. Precni in podolzni presek kolonije. Zbrusek 

32Af6. x 5. 

~ Fig . .J{. Pseudocoenia longiseptata Roniewicz 1966. Transverse and longitudinal section of 

colony. Thin section 32Af6. x 5. 

J SI.)( Pseudocoenia limbata (Goldfuss 1826). Precni presekkolonije. Zbrusek'58. x 5. 

3 Fig.~ Pseudocoenia limbata (Goldfuss 1826). Transverse section of colony. Thin section 58. 

x 5. 

SI. 5. Stylosmilia pumila (Quenstedt 1852). Precni preseki treh koralitov. Zbrusek 32/1 b. x 5. 

Fig. 5. Stylosmilia pumila (Quenstedt 1852). Transverse section of three corallites. Thin section 

32/lb. x 5. 
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Tabla 1 - Plate 1 
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2.2 Litiotidni apnenci in dolomiti - srednji Lias 

V srednjeliasni skladovnici Logaske planote opazujemo pester razvoj razlicnih 
struktumih tipov apnencev. Gre za menjavanje mikritov, bioointrasparitov, bio­
mikritov, oosparitov, ooi~trasparitov, bioointrasparitov in onkolitov, vmes pa se 
pojavljajo tudi _vlozki zma'tega dolomita. Znacilno je sorazmemo hitro in ponekod 
tudi ritmicno menjavanje nastetih tipov sedimentov. Za ta del liasnega zaporedja so 
najbolj znacilne do nekaj metrov debele plasti z nakopicenji stevilnih lupin litiotid. 
Poleg litiotidnih lumakelnih apnencev opazujemo v tej enoti tudi apnence z mega­
lodontidami, foraminiferami in algami. Med algami prevladujejo modrozelene alge 
med foraminiferami pa bentonske vrste. Zaporedje srednjeliasnih sedimentov kaze, 
da je na obmocju Logaske planote prevladovala plitvomorska selfna sedimentacija 
zaprtega tipa in, da so se pogoji sedimentacije zelo hitro in pogosto spreminjali, kar 
sklepamo po oolitnih, intraklasticnih in onkolitnih vlozkih, ki kazejo na povecano 
energijo vode in razgibano sedimentacijsko okolje. V intervalih mime sedimenta­
cije so se v zaprtih delih selfa odlagali mikritni, pelmikritni in biomikritni apnenci. 

Tabla 2 - Plate 2 

SI. 1. Plesiosmilia compressa (Koby 1880). Precni osrednji del koraluma. Zbrusek 32B/8a. 

x 5. 

Fig. 1. Plesipsmilia compressa (Koby 1880). Transverse axial part of corallum. Thin section 

32B/8a. x 5 .. 

SI. 2. Comoseris baltovensis Roniewicz 1966. Precni presek kolonije. Zbrusek 32B/4a. x 5. 

Fig. 2. · Comoseris baltovensis Roniewicz 1966. Transverse section of colony. Thin section 

32B/4a. x 5. 

SI. 3. Meandrophyllia edwardsi (Michelin 1843). Precni in deloma posevni presek kolonije. 

Zbrusek 31/3b. x 5. 

Fig. 3. Meandrophyllia edwardsi (Michelin 1843). Transverse and partly oblique section of 

colony. Thin section 3 l/3b. x 5. 

SI. 4. Thamnasteria concina (Goldfuss 1826). Precni in deloma posevni presek kolonije. 

Zbrusek 40. x 5. 

Fig. 4. Thamnasteria concina (Goldfuss 1826). Transverse and partly oblique section of colony. 

Thin section 40. x 5. 
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Tabla 2 - Plate 2 
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2.3 Mikritni in biomikritni apnenci - zgomji Lias in dogger 

Ta litostratigrafska enota obsega zgornje liasne in doggerske ternno sive, srednje 
ternno sive, sivkasto crne in crne, plastnate, redkeje ploscaste mikritne in biomi­
kritne ter v manjsi meri tudi druge tipe apnencev. V-apnencih so dokaj pogostni 
stilotiti. Od internih tekstur prevladuje v sedimentih vodoravna laminiranost, kjer 
gre za menjavanje lamin z razlicnimi srukturnimi znacilnostmi in/ali barvami. V 
oolitnih vlozkih se pojavlja tudi navzkrizna plastnatost. V sedimentnem zaporedju 
so tudi vlozki plastnatega zrnatega bituminoznega dolomita, ki je nastal pri pozni 
diagenezi apnencev. 

V doggerju so se zivljenski pogoji za rast organizmov izboljsali kar sklepamo 
po povecani kolicini organskih ostankov v plasteh. Po drugi strani pa sedimenti 
vsebujejo vecjo primes alokemov (ooidi, onkoidi, intraklasti, bioklasti), ki pricajo 
o obcasnih obdobjih odprtosti vplivom oceana; v glavnem prevladuje laguriska 
sedimentacija oziroma sedimentacija plitvega zaprtega selfa. 

Tabla 3 - Plate 3 

SI. 1. Parastromatopora japonica Yabe & Sugiyama 1935. Podolzni in deloma precni presek 

cenosteja. Zbrusek32Nlc. x5. 

Fig. 1. Parastromatopora japonica Yabe & Sugiyama 1935. Longitudinal and partly transverse 

section of coenosteum Thin section 32Nlc. x 5. 

SI. 2. Dehornella crustans Hudson 1960. Precni in podolfoi presek cenosteja. Zbrusek 31/3. 

x 5. 

Fig. 2. Dehornella crustans Hudson 1960. Transverse and longitudinal section of coenosteum. 

Thin section 31/3. x 5. 

SI. 3. Shuqraia zuffardii (Wells 1943). Precni presek dveh cenostejev. Zbrusek 32B/6. x 5. 

Fig. 3. Shuqraia zuffardii (Wells 1943). Transverse section of two coenostea. Thin section 

32B/6. x5. 

SI. 4. ? Milleporidium remesi Steinmann 1903. Podolzni presek cenosteja. Zbrusek 32N2a. x 5. 

Fig. 4. ? Milleporidium remesi Steinmann 1903. Longitudinal section of coenosteum. Thin 

section 32N2a. x 5. 

SI. 5. Bauneia multitabulata (Deninger 1906). Precni presek cenosteja. Zbrusek 32N3a. x 5. 

Fig. 5. Bauneia multitabulata (Deninger). Transverse section of coenosteum. Thin section 

32N3a. x 5. 

SI. 6. Chaetetopsis crinita Neumayr 1890. precni presek cenosteja. Zbrusek 32N4b. 

Fig. 6. Chaetetopsis crinita Neumayr 1890. Transverse section of coenosteum. Thin section 

32N4b. x 5. 
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Tabla 3 - Plate 3 
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2.4 Oolitni apnenci - dagger in malm 

Obravnavano litostratigrafsko enoto sestavljajo oolitni apnenci in debelokrista­
lasti dolomit. Oolitne apnence srecujemo v juri ze v srednjeliasnih in spodnjedo­
ggerskih plasteh, vendar:se tu pojavljajo le v obliki tanjsih ali debelejsih vlozkov 
med drugirni tipi apnencev. Nekaj sto metrov debelo skladovnico oolitnih apnencev 
pa imamo v zgornjem delu doggerskih in zlasti v spodnjem delu malmskih plasti_ 
Logaske planote. Gre za masivne, ponekod tudi slabo plastnate, praviloma· dobro 
sortirane oosparitne, ooonkosparitne in intraoosparitne apnence, ki vsebujejo bolj 
ali manj stevilne foraminifere, alge, odlornke moluskov ter posarnicne korale in 
hidrozoje. Vecinoma gre za dobro izprane apnence tipa "grainstone". Slabo izprani 
oolitni apnenci so redki, pripadajo pa oornikritu in biomikritu tipa "packstone". V 
oolitnih apnencih dobimo vlozke mikritov, biornikritov, vcasih tudi krpe ali vlozke 
poznodiagenetskega dolomita. V oolitnih apnencih se pojavljata vodoravna in 
navzkrizna laminiranost ter postopna zrnavost. 

2.5 Grebenski apnenec- spodnji malm 

Ta litostratigrafska enota je na Logaski planoti manj izrazita kot na Hrusici in 
Nanosu. Tudi tu gre za ozke grebene, ki se bocno hitro izklinjajo. Sestavljajo 
jih svetlo sivi, srednje sivi, svetlo rjavkasto sivi in rjavi biolititni, biosparitni in 
biomikruditni apnenci . V vecini primerov ne gre za prave grebene, temvec za 
manjse grebencke, ki so rastli v obrobnih delih plitvih lagun. Med organizmi, 
ki so gradili grebene, so prevladovali hidrozoji, spongije, iri korale, na obmocju 
grebenov pa so zivele tudi skoljke, polzi, briozoji ter alge in foraminifere . Nova 
nahajalisca grebenskih fosilov na Logaski planoti, Nanosu in Hrusici potrjujejo 
prejsnjo razdelitev na grebenske pasove. 

Pri detajlnem geoloskem raziskovanju so bili odkriti grebenski apnenci, ki jih 
sestavljajo korale, stromatoporoidi in hetetide. To nahajalisce prej ni bilo znano. 
Analizirali smo 25 vzorcev vzetih na osmih mestih s terenskimi stevilkami Po­
XXIV-40, 44, 47, 58 in Po-XXVl-31, 32, 32A, 32B. Dolocili smo 16 vrst fosilov, 
od katerih je 9 vrst sedaj prvic predstavljenih v Sloveniji. 

Koral je 10 vrst in pripadajo 9 rodovom in 4 podrodovom. To so: 

Podred: Archaeocoeniina 
Allocoenia trochiformis Etallon 1864 
Pod red: Stylinina 
Enallhelia sp. 

(Tab. 1, sl. 1) 
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'\) Heliocoenia variabilis Etallon 1859 
,/ Pseudocoenia limbata (Goldfuss 1826) 
\) Pseudocoenia long1septata Roniewicz 1966 
v Stylosmilia pumila (Quenstedt 1852) 

-~ · Podred: Meandriina 

., Plesiosmilia compressa (Koby 1880) 
Podred: Fungiina 

; Comoseris baltovensis Roniewicz 1966 
-..I Meandrophyllia edwardsi (Michelin 1843) 
✓ Thamnasteria concina (Goldfuss 1826) 
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(Tab. 1, sl. 2) 
(Tab. 1, sl./t) ~ 
(Tab. 1, sl. $J4 
(Tab. 1, sl. 5) 

(Tab. 2; sl. 1) 

(Tab. 2, sl. 2) 
(Tab. 2, sl. 3) 
(Tab. 2, sl. 4) 

Stromatoporoidov (in hetetid) je 6 vrst. To so organizmi, lei so bili v vecini sta­
rejse literature uvrsceni med hidrozoje, v naddruzinq Milleporellicae (Tumsek21 l. 
Po najdbah spikul v njihovih organizmih in sorodnostih v nekaterih struktumih ele­
ment~h pajih danes veliko uvrscajo v spongije (glej Wood & Reitner27), Wood26 )). 

Stromatoporoidea: 

Parastromatoporajaponica Yabe & Sug. 1935 
Dehornella crustans Hudson 1960 
Shuqraia zuffardii (Wells 1943) 
? Milleporidium remesi Steinmann 1903 
Chaetetida: 
Bauneia multitabulata (Deninger 1906) 
Chaetetopsis crinita Neumayr 1890 

(Tab. 3, sl. 1) 
(Tab. 3, sl. 2) 
(Tab. 3, sl. 3) 
(Tab. 3, sl. 4) 

(Tab. 3, sl. 5) 
(Tab. 3, sl. 6) 

Stratigrafska primerjava ze prej najdenih vrst je podana v prejsnjih razpravah, 
kjer so uvrscene v zgomji oksfordij in spodnji kimmeridgij (Tumsek21 , 23). Tudi 
na nova najdene vrste spadajo v podobno grebensko asociacijo, ki je v glavnem 
znana iz spodnjemalmsleih skladov Evrope in Azije. Posamezne vrste ali vec 
vrst z Logaske planote so znane v oksfordijskih in/ali leirnrneridgijsleih skladih 
juzne Portugalske (Rosendahl17

)), vzhodne Spanije (Fezer8), Errenst7)) . Sardinije 
(Russo & Sima18

)), Wiirtemberga v Nemciji (Lauxmann11 )), Dobrudze v Romuniji 
(Roniewicz16

)), ce omenimo samo najbogatejsanahajalisca v Evropi opisanapo letu 
1972. Stromatoporoidea in deloma hetetide so pogostni tudi v oksfordijskih skladih . 
na Bliznjem vzhodu in sevemi Afriki (Wood26)). Nekatere vrste se pojavljajo tudi 
v titonijskih skladih Stramberka na Ceskoslovaskem in drugod. 

Na podlagi primerjav nasih fosilov z vecino svetovnih nahajalisc in ze prej 
znanih nahajalisc v Sloveniji (Tumsek21• 23)) lahko grebenske apnence Logaske 
pl'.1°ote uvrstimo v oksfordij-kimmeridgij. To starost potrjujejo tudi spremljajoci 
m1krofosili in raziskava celotnega piofila. 
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Po paleoekoloslei razclenitvi jurskega grebena v Slovehiji (Tumsek22)) lahko 
nahajalisce z obravnavano grebensko favno uvrstirno v srednje podrocje, to je 
zatisni greben, lei je na notranji strani bariemega grebena. Fosilna zdruzba z 
Logaske planote povezuje tisto iz Otlice in Cola ter Luc, Cusperka, Racne gore in 
Predol. Ne vsebuje niti ·enega primerka sferaktinid in amfiastreid, ki so vezane na 
grebensko bariero, lei srrio jih dobili na Ojstrovci in Mrzovcu na Tmovskem gozdu 
ter v pasu med Ivancno gorico in Metliko. 

Srednji pas oziroma obmocje zatisnega grebena je na Logaski planoti sestavljen 
iz vec manjsih grebenov. Grebenslei apnenec lahko glede na kolicino fosilov delimo 
na vec tipov: 

1. Znacilni grebenslei tip (patch reef, vecji ali manjsi greben) predstavljajo vzorci 
zgrajeni pretezno iz skeletov koral te stromatoporoidov in hetetid (nahajalisca 
31, 32A, 32B). Odstotek grebenskih organizmov je velik in doseze vec kot 50 % 
sedimenta. 

2. Drugi tip so vzorci, kjer so velilei kosi grebenskih fosilov obdani z vec apnenca. 
Fosili so dobro ohranjeni, predstavljajo celotne osebke ali kolonije in je mozno, 
da so rasli na tern mestu (nahajlisca 40, 58). Njihov odstotek v kamnini je 
najvec do 40 %. 

3. Tretji tip so oolitni in onkoidni apnenci, v katerih se grebenski fosili pojavljajo 
le v obliki slabo ohranjenih odlomkov. Ti odlomki so odtrgani od primamih 
kolonij, razdrobljeni, obruseni in pomesani med drugim gruscnatim materia­
lom. Dobimo jih med grebenskimi organizmi v samem grebenu ali pa med 
posameznirni grebeni (nahajalisca 32, 40, 44, 47, 58). Delez organizmov je le 
okoli 10--20 % sedimenta. 

Ugotovljena je precejsnja raznolikost fosilnih grebensleih vrst v posameznih 
vzorcih. Od 16 dolocenih vrst se kar 11 vrst pojavlja samo enkrat, 4 vrste dvakrat 
in le ena vrsta se ponovi stirikrat. Maeno prevladujejo masivne kolonijske oblike, 
kijihje kar 13, vejnati stale dve, in solitamaena vrsta. Po obliki in raznolikosti se 
nahajalisca na Logaski planoti lahko primerjajo z nekaterimi nahajalisci V Spanij i 
(Errenst7)), kjer jih avtor postavlja v odprto plitvomorsko okolje z razmeroma 
visokim energetskim faktorjem ter razlicnim dotokom hrane in materiala. Velika 
raznolikost fosilnih vrst na Logaski planoti potrjuje razmeroma ugodne pogoje 
rasti. 
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Pregled grebenskih fosilnih vrst ter njihova stratigrafska in paleoekoloska pri­
merjava v Sloveniji in v svetu je prikazana na razpredelnici: 

Nahajalisce Druga nah. Stratigr. Paleo. 
Vrsta _Logaska v Sloveniji razsirj. ekol. 

._planota Tumsek v svetu v Slav. 
0-K ('66'72) 0 K T ZA BA 

Allocoenia trochiformis 32Bn;44 + + 
Enallhelia sp. 31/2 

Heliocoenia variabilis 32B/2 Otl, Pred + + ZA 
Pseudocoenia limbata 58 + + + 

Pseudocoenia longiseptata 32N6 Col + + ZA 
Stylosmilia pumila 32;47 Otl, Frata + + + ZA 

Plesiosmilia compressa 32B/8 + 
Comoseris baltovensis 32B/4 Col, Otl, Mrz + + ZA BA 

Meandrophyllia edwardsi 31/3 Otl + + ZA 
11zamnasteria concina 40 + + + 

Parastromatopora japonica 32Nl; B/5 Otc, Rae. g + + ZA 
Dehornella crustans 31/3 + + ZA 
Shuqraia zuffardii 32B/6 + + ZA 

? Milleporidium lemesi 32An2 + + + ZA BA 
Bauneia multitabulata 31/3; 32N3 Cusp, Luce + + + ZA 
Chaetetopsis crinita 32N4,5 
Chaetetopsis crinita 32B/1, 3 Otl + + + ZA 

Legenria: 

Cusp- Cusperk, Mrz - Mrzovee, Otl - Otliea, Pred - Predole, Rae. g - Raena gora. O - oksfordij, 

K- kimmeridgij, T - titonij ZA - zatisni notranji del grebena, BA - barierni greben. 

Legend: 

Cusp - Cusperk, Mrz - Mrzovee, Otl - Otliea, Pred - Predole, Rae. g - Raena gora. 0 - oxfordian, 
K - kimmeridgian, T - tithonian ZA - sheltered reef, BA - reef barrier. 

2.6 Boksit - meja spodnjilzgornji maim 

Po odlozitvi spodnjekimmeridgijskih apnencev je na obmocju Logaske planote 
prislo ponekod do lokalnih okopnitev. Na nastalem kopnu z ne prevec izrazitim 
reliefom se je vrsilo intenzivno preperevanje, ki je dalo material za terra rosso 
oziroma boksit. Pri nastanku boksitaje igral doloceno vlogo tudi veter. _Boksit se 
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pojavlja v obliki 0,5-5 m debelih lecastih ~n. neprav!lnih teles na kontaktu m~d 
spodnjim in zgornjim delom malma. Boks1t Je oranzno rurr_ien, opekasto rd~c m 
vijolicasto rdec. V boksitu prevladuje pelitna struktura, tu m tam pa opazuJ~~o 
tudi boksite z oolitno strukturo. S kemicno analizo je ugotovljeno, da vsebuJeJo 
malmski boksiti Logaske planote 32,5-54,5 % AhO3, 7-26 % Fe2O3, 14,5-43,5 % 
SiO2, 1-2 % TiO2, 0,1-0,~ % CaO in 0,1-0,8 % MgO. Boksitna enota ponekod 
pricenja s slabo vezano apnencevo breco z bo~sitni~ vezivom. Neposr~~no n~d 
boksitomje ternnomod~asto sivi lapor z nekaJ boks1tne substance n~d nJ1~ paJe 
slabo plastnata (20-30cm) rdeckasto siva apnenceva breca z laporn1m vez1vom. 
Boksitna enota prehaja kontinuirano v klipeinske apnence. 

2. 7 Klipeinsko-tintininski apnenci in dolomiti - zgomji maim 

V to litostratigrafsko enoto uvrscamo kamenine vrhnjega dela jurskega zapo­
redja, ki ga tvorijo srednje sivi, svetlo sivi, zelo svetlo sivi in beli ~pnenci _in 
dolorniti. Med teksturarni opazujemo v nastetih sedimentih vodoravno m valov1to 
laminiranost. Dolornitizacija, ki je zajela zgornjemalmske plasti, je bila od mesta 
do mesta razlicna, zato je tudi razmerje med apnenci, dolornitiziranirni apnenci 
in dolorniti od profila do profila drugacno. Stromatoliti in laminiti kazejo na to, 
da so sedimenti obravnavane enote nastajali v najplitvejsem litoralu in deloma v 
sublitoralu. Mikriti in biornikriti so se tvorili v poglobljenem delu selfa ali v plitvih 

lagunah. 

3. BIOSTRATIGRAFSKA RAZCLENITEV JURE 

Biostratigrafska razclenitev jure je narejena po modelu, ki smo ga uporabljali 
pri razclenjevanju jurskega zaporedja sedimentov v hrvaskem in slovenskem delu 
Zunanjih Dinaridov (Velic25), Sribar20), Dozet & Sribar5) in Dozet4)) za Osnovno 
geolosko karto 1 : 100 000. 

3.1 Cenocona Palaeodasycladus mediterraneus- spodnji in srednji Lias 

Cenocona Palaeodasycladus mediterraneus obsega spodnje- in srednjeliasne 
plasti. V spodnjem delu cenocone so poleg alge Palaeodasy~lad~s '!1editerraneus Pia 
naideni se mikrofosili Thaumatoporella parvovesiculifera (Ramen) m Solenop_or~ sp., 

:.i • • v N"kl ) ki • d· 1 dnJehasno ni pa naJdena alga Petrascula herakt (Sokac & 1 er , Je vo 1 na za spa 
podcono. 
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V zgomjem delu obravnavane cenocone je ugotovljena bogata zdruzba mikro­
in makrofosilov iz litiotidne cone in podcone Orbitopsella praecursor (Guembel). 

3.2 Litiatidna cana - srednji Lias 

Litiotide se pojavljajo v apnencu in dolornitu v obliki nekaj metrov debelih 
lumakel. Pojavljata se vrsti (Ramovs15), Buser1)) Lithiotis problematica (Guembel) 
in Lithiopedalion kuehni n. gen. n. spec. Spremljajo jih se druge skoljke kot so Pa­
chymegalodus chamaefonnis (Schlotheim), Megalodus pumilus (Benecke), Gervillia, 
Mytilus, ramenonozci Terebrdtula in Rhynchonella, polzi (Nerineidae, Pyramidellidae ), 
krinoidi, redke korale ter rnikrofosili. Spodnjo mejo litiotidne cone predstavljajo 
prvi pojavi litiotid, zgomjo pa njihovo izumrtje. 

3.3 Padcana Orbitapsella praecursar - srednji Lias 

V obravnavani srednjeliasni podconi je ugotovljena sorazmemo bogata zdruzba 
mikrofosilov. Najbolj stevilne so forarninifere, precej pogostne pa so tudi alge. 
Ime je obravnavana podcona dobila po vodilni foraminiferi Orbitopsella praecursor 
(Guembel). Poleg omenjene se pojavljajo se Mayncina termieri Hottinger, Labyrin­
thina recoarensis (Cati), Nautiloculina oolithica Mohler, Verneuilinidae, Textulariidae, 
Lituolidae in Trochaminidae ter alge Palaeodasycladus mediterraneus (Pia), Thauma­
toporella parvovesiculifera (Raineri), Aeolissacus sp. Cyanophyta, Codiacea in Sole­
nopora. Poleg nastetih foraminifer in alg se v tej podconi pojavljajo tudi briozoji, 
korale, moluski, ehinoderrni in ostrakodi. 

3.4 Padcana Mesaendathyra croatica - spadnji dagger 

Obravnavana biostratigrafska enota obsega spodnji del doggerskega zaporedja 
sedimentov, v katerih se pojavlja vodilna vrstaMesoendothyra croatica Gusic. Poleg 
omenjene foraminifere je za biostratigrafijo pomembna tudi foraminifera Dictyoco­
nus cayeuxi Lucas pojavljajo pa se se Nautiloculina oolithica Mohler, Protopeneroplis 
striata Weynschenk, Aeolisaccus sp., Protopeneroplis sp., vemeuilinide, tekstularije, 
redke korale in gastropodi, kodiacije, ostrakodi ter nedolocljivi ostanki moluskov. 
Med algami smo zasledili le ostanke vrste Thaumatoporella parvovesiculifera (Rain­
eri). 
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3.5 Padcana Selliporella danzellii - zgarnji dagger 

Podcona S. donzellii obsega zgomjedoggerske plasti, kjer so fosili pogostnejsi 
kot v spodnjedoggerskih. Med pogostnimi fosili so pfenderine, ki pa se poja­
vljajo tudi v naslednji cenoconi. Alga Selliporella donzellii Sartoni & Crescenti, 
po kateri je obravnavana biostratigrafska enota dobila svoje ime, ni tako pogostna. 
Biostratigrafsko pomembne so tudi foraminifere Pfenderina salernitana-trochoidea, 
Protopeneroplis striata Weynschenk, Mesoendothyra croatica Gusic, Nautiloculina oo­
lithica Mohler, Dictyoconus cayeuxi Lucas; Evertyciclammina sp., Frondicularia sp., 
ostrakodi, vemeuilinide, tekstularije, miliolide, troharninide, lituolide, cianoficeje, 
kodiaceje, ehinoidi, polzi in drugi moluski, briozoji ter redke korale. Med algami 
je najpogostejsa vrsta Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri). 

3.6 Cenocana Pratapeneraplis striata - dagger in spadnji maim 

Spodnji del malmskih in doggerske plasti odgovarjajo podconi P. striata. Gre 
za eno od najbogatejsih mezozojskih biostratigrafskih enot, tako po stevilu vrst kot 
po litoloski raznolikosti . Zlasti stevilne so naslednje vrste: Protopeneroplis striata 
Weynschenk, Labyrinthina mirabilis Weynschenk, Nautiloculina oolithica Mohler, 
Trocholina elongata (Leupold), Trocholina alpina (Leupold), Salpingoporella annulata 
Carozzi, Baccinella irregularis Radoicic, Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri), 
Pfenderina sp., Protopeneroplis sp., Trocholina sp., Cladocoropsis sp., Lepidocyclina 
sp., Frondicularia sp. in Cristelaria sp. . Manj pogostni sta spongia Cladocoropsis 
mirabilis Felix in foraminifera Kurnubia palastiniensis Henson. Slednja je pogo­
stnejsa v mlajsi malmski cenoconi. Nastete mikrofosile spremljajo oblike z vecjo 
stratigrafsko razsirjenostjo, kot so vemeuilinide, tekstularije, rniliolide, lituolide, 
lagenide, ostrakodi ipd. Grebenski sedimenti poleg picle mikrofavne vsebujejo 
stevilne grebenotvome organizme kot so hidrozoji, spongije, korale, ehinodermi, 
briozoji, alge, polzi in skoljke. 

3. 7 Cenacana Clypeina jurassica - zgornji maim 

Zgomja malmska cenoconaje dobila ime po algi Clypeinajurassica Favre ins~ 
casovno sklada z zivljensko dobo te alge. Kronolosko obsega zgomji kimmeridgiJ 
in titonij. Najbolj pogosten tip sedimenta v zgornjem delu malmske skladovnice 
je klipeinski biomikritni apnenec. Vodilna algaje zelo razsirjena vzdolz cele skla­
dovnice. Spremljajo jo Kurnubia palastiniensis Henson, Parurgonina caelinensis Cu­
villier et al., Trocholina alpina (Leupold), Trocholina elongata (Leupold) Parurgonina 
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sp., Kurnubia sp., Kilianina sp., tekstularije, miliolide, verneuilinide, biokovinide, 
alge Salpingoporella annulata Carozzi, Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri), 
Actinoporella podolica Alth, kodiaceje in cianoficeje. Tudi na Logaski planoti lahko 
to cenocono razdelimo na dva dela. Starejsa zgornjemalmska podcona obsega 
plasti z algo C. jurassica, vse do prvih pojavov tintinin. Mlajsa zgornjemalmska 
podcona se zacenja s prvimi pojavi velikih tintinin, v teh plasteh pa se se vedno 
pojavljajo tudi malmske klipeine. Med aberantimi tintininamije najbolj razsirjena 
vrsta Campbelliella milesi milesi Radoicic, pojavljajo pa se se oblike Tintinnopsella 
simplex Radoicic, T. gracilis Radoicic, T. bacinensis (Radoicic), T. besici (Radoicic), 
Tintinnopsella ricta Radoicic, Daturellina costata Radoicic, Hadziina zetae Radoicic, 
Zetella sp. in Tintinnopsella sp. Poleg nastetih foraminifer in alg se v zgornjem delu 
malmskih plasti pojavljajo tudi gastropodi in drugi moluski, korale in ehinodermi, 
oblika Favreina salevensis (Parejas) in ostrakodi. 

4. ZAKLJUCEK 

Na Logaski planoti smo geolosko raziskali le del njenega ozemlja. Detajlno 
geolosko kartiranje Logaske planote v okviru "Tematske geoloske karte Slove­
nije" v merilu 1 : 50 000 je dalo nove podatke, ki dopolnjujejo nase poznavanje 
stratigrafije jurskih plasti obravnavanega dela dinarske karbonatne platforme. Pri 
terenskih in laboratorijskih raziskavah dobljeni podatki nam omogocajo detajlnejso 
biostratigrafsko razclenitev jure tega dela zunanjih Dinaridov. 

Na podlagi dosedaj zbranih podatkov o litofacijah in biofacijah jurskega pli­
tvovodnega zaporedja sedimentov smo izdvojili sedem litostratigrafskih enot, ki si 
superpozicijsko sledijo takole: ( l) zmati bituminozni dolomit, (2) litiotidni apnenci 
in dolomiti, (3) mikritni in biomikritni apnenci, (4) oolitni apnenci, (5) grebenski 
apnenec, (6) boksit, (7) klipeinski in tintininski apnenci in dolomiti. 

Po mikrofosilnih zdruzbah je zaporedje sedimentov jure razdeljeno v cenocone 
in podcone: Ugotovljene so cenocone: Palaeodasycladus mediterraneus Pia- spo­
dnji in srednji lias, Protopeneroplis striata Weynschenk - <logger in spodnji malm 
ter Clypeina jurassica Favre - zgomji maim. Cenocona Protopeneroplis striata 
je razdeljena v dve podconi . Poleg tega je v srednjeliasnih plasteh ugotovljena 
podcona Orbitopsella praecursor (Guembel) . Najvisji del zgornjemalmskih plasti 
je razclenjen v dve podconi in sicer v podcono Clypeina jurassica in v podcono 
Clypeinajurassica +aberantne tintinine. V zgomjem delu cenocone Palaeodasycla­
dus mediterraneus je zelo znacilna in za stratigrafijo jure Dinaridov zelo pomembna 
cona z litiotidami. 
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V grebenskih apnencih Logaske planote je ugotovljenih 7 novih vrst koral in 
stromatoporoid in sicer: Allocoenia trochiformis, Dehornella crustans, Enallhelia sp., 
?Mileporidium somaense, Plesiosmilia compressa, Pseudocoenia limbata in Thamnaste­
ria concina. 

Prikazana litostratigrafska razdelitev ima predhodni znacaj formacijske analize, 
kjer posamezne enote se nimajo imen. Koncna razclenitev, uvrstitev in poime­
novanje bodo opravljeni po koncanem kartiranju za "Geolosko karto Slovenije 
1: 50000". 

LITHOSTRATIGRAPHIC UNITS AND BIOSTRATIGRAPHIC 
SUBDIVISION OF JURASSIC BEDS IN LOGATEC 
PLAIN AREA 

(Summary) 

S. DOZET, D. TURNSEK 

In the year 1988 detailed regional geological researches began in the Logatec 
plain area in order to make a Thematic geological map of Slovenia in the scale of 
1 : 50 000. On the basis of significant and biofacies as well as their superposition, the 
shallow water Jurassic sedimentary sequence in the Logatec plain area was divided 
into the fol_lowing s~v~n _lith_ostratigraphic units: (1) grained bitumipous dolomite 
- . Lo~e~ ~ias, (2) hth1~t1d limestones and dolomites - Middle Lias1-hiicritic and 
b10rrucnt1c - Upper Lias and Dogger, (4) Oolitic limestones - Upper Dogger 
and Lower Malm, (5) reef limestones - Oxfordian and Lower Kimmeridgian (6) 
bauxite - Lower/Upper Malmian boundary, and (7) Clypeina-tintinnid limestones 
and dolomites - Upper Kimmeridgian and Tithonian. 

In the biostratigraphic point of view the Jurassic sedimentary sequence is sub­
divided into three cenozones and five subzones by algae, foraminiferas and pe­
lecypods. The following cenozones have been established: Palaeodasycladus 
mediterraneus Pia - Lower and Upper Lias, Protopeneroplis striata Weynschenk -
Dogger, Oxfordian and Lower Kimmeridyian as well as Clypeine jurassica Favre 
- Upper Kimmeridgian and Tithonian. 

In the reef limestones of the Logatec Plain area seven new species of corals 
and stromatoporoids were established: Allocoenia trochiformis, Dehornella crustans, 
Enallhelia sp., ?Milleporidium somaense, Plesiosmilia compressa, Pseudocoenia limbata 
in Thamnasteria concina. 
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i: 
The presented lithostratigraphic subdivision has a preliminary character of the :' 

formation analysis. The final subdivision, ranging and unit nomination will be 
done after the mapping for the Thematic geological map of Slovenia in the scale of 
1 : 50 000 is finished . 
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